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DIATOMEAS DE LA CALIZA DE LA CUENCA DE CALAMA

EN EL DESIERTO DE ATACAMA (CHILE)

Pan JOAQUIN FRENGUELLL

El ingeniero Syducy H. Loram, de Valparaise, quien ya tuvo la deferen-
cla de remilirme las muestras de los tripolis del desierto chileno estudiadas
por mi en anterior oportunidad (5), ha querido conliarme lambién el esti-
dio de las Diatomeas contenidas en la caliza de la cuenca de Calama, en el
borde occidental de la Puna atacamefia. Junio con Jas muestras, recogidas
personalmente, el ingeniero Loram ha tenido la amabilidad de enviarme
también numerosos datos informativos y maleriales graficos, de los cnales
entresaco las noticias siguienles.

DATOS GEOLOGICOS

Las muestras examinadas proceden de las barrancas del rio Loa, en los
puntos indicados con los niimeros 1 ¥ 2 en el mapa adjunto {fig. 2); esto
es del extremo W. de la cuenca de Calama.

Esla cuenca es, sin duda, un amplio « bolsén » capturado y drenado por
¢l Loa en época relativamente reciente, Al W. estd limilada por relieves
cordilleranos, mientras en el resto de su periferia se hiergue, todo alrededor,
nna imponente cintura de aparatos volcanicos terciarios y cuabernarios.

La estructura andina, segin Loram, afecta la serie jurdsica que, descan-
sandn sobre mas antiguas diorilas, va desde el Lias uferior hasta ¢! Bato-
niano y probablernente lambién hasta el Portlandiano, inclusive. Su plega-
miento originario cuyos buzamientos y grados de inclinacion estin marcados
en el mapa, corresponde a la base del Terciarto y probablemente con él se
vineufn la actividad andesilica de los grandes volcanes San Pedro, Sap Pa-
blo, Polupi, etc., proximos al extremo sepleatrional de la cuenca.

£n Chuquicamata los estralos jurdsicos estin attavesados por una intra-
sibn granildide (cuya mineralizacién conslituye la base del depasite de co-



Fig 1. — Cromoin do 1n regido dride argeatioa-chileva-bolisians &, curnea de Calams
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bre mas grande del mundo) y en el mismo disirito exisle una roca sienilica
de fecha mds recienle aun.

En la cintura volcdnica las rocas preponderantes son monzonitas y rioli-
tas del mioceno medio, lraquilas pliocénicas y pleistocénicas y basallos
cualernarios y recienles, acompaifiadas por sus correspondicntes productos
detriticos, cenizas especialmente.

Los diferentes lerrenos que rellenan la cuenca de Calama son conocidos
parcialmente por perforaciones, alloramientos y los perfiles naturales que
corla el rio Loa, corriendo en un prolundo caiton de barrancas casi vertica-
les, de ancho variable entre 5o ¥ Hoo metrosy, sin interrupciones, desde las
cascadas de Chintoraste aguas arviba, por un recorrido de 16 kilomeleos
aproximadamente.

La serie de estos terrenos, esquemalizada cn el perfil adjunta (fig. 3), se
campone de los lérminos siguientes: 1° Galiza lacustre ; 2° Ceniza traquitica ;
3* ormacion detrilica ; 4° Ceniza basdltica ; 5° Tripoli lacustre; 6° De-
irito anguloso.

t. Caliza lacustre. — L caliza, a la cual perlenecen las muestras anali-
zadas en el preseate estudio, ocupa ¢l fondo de la cuenca de Calama, ex-
tendiéndose a lo largo del alto curso del Loa y de su afluenle el rio Salado.
Sus limites aproximados se hallan marcados en el mapa {lig. 2) mediante
una linea de puntos v rayas.

En todas partes forma una roca dura y lenaz, cuyas muestras solo pueden
sacarse mediante escoplo y martitlo. Toda la formacion se halla estratifica-
da en capas compaclas, de aspeclo y caracteres uniformes, dificilinente se-
parables segin sus planos de eslralificacién. Pero en su parte superior, a
veces s¢ hace Lraverlinosa y parcialmenie concrecionada en mamelones y
nadulos irregulares, de textura oolitica. Relativamente delgada en su peri-
feria, adquiere, en cambio, espesores considerables en las partes mis pro-
fundas de la cuenca : 160 metros cerca de San Salvador v 260 metros en
proximidad de Puquinlica. Su conlenido en [bsiles macroscopicos se reduce
a escasos ejemplares de Lymnaca afl. meekiana ', localizados a pocos y de-
terminades niveles de esta [armacion.

Todo el depdsito estd levemente dislocado por pequefas lallas y [lexuras
suaves.

El origen lacustre de esta toba ealcarea se deriva (icilmente de sus carac-
leres pelrograficos, su distribucion y, sobre lodo, su caraclerislico conlenido
prleontoligico macroscopico y microschpico (Moluscos y Dialomens de
agua dulce y de habilus lacusire). Su notable espesor ¢ el eenlro de Ia
cuenca demnuestra que el sedimente siguio acumulindose durante un largo

' Lymneea meekiona Evans et Shumard, 1860 (= Lymnaea meeki White, 1883), con la
cnal Loram compara los restos de la caliza de Calams, ns nna especie norteamericana,
hasta alora conecida solamenle en el Oligoceno de South Dakota, Estados Unidos.
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lapso de tiempo dentro de una depresién de hundimienlo progresivo entre
blogues positivos, eslo es en el fondo de un vasto « bolson »,

Por otra parle, corresponde a un extenso conjunio de lobas calcéreas, am-
pliamente distribuidas en Jas cuencas de las regiones desérticas de la Puna
y de Atacama, y exponenles de un régimen lacustre que entonces se dilato
donde hoy reina el desierto.

Courty (3. pags. 132 ¥ 140), quien ya observd esla caliza con « lymades
vertdraes n en el desierto de Alacama, en Calama y en Conchi, consigna
que ella parece haher nivelado [a parie del altiplano comiprendida entre Ca-
lama, Ollagiie, Cobiizos, Lyuni y las inmediaciones del lago Poopd. Pro-
bablemente al mismo complejo lacustre corresponde la caliza tripolacea,
con capas inlercaladas de tripoli casi puro, sefialada por Wetzel (11) en
« Ghncra Sieman », en el curso medio del rio Loa al 8. de la ciudad de
Santa Fe (distrito de Toco) y estudiada por Husledl (10, pag. 225). Mis al

Fig. 3. — Parfit osquemilico de 12 ruencs Jdo Calama @ 1, Caliza lacuslen con Lymanes, con rcorlesa con-
crecionarin {°); 3, Unniza traquitica; 3, Formacidn detritica; §, Coniea hasdltica; G, Tripoli lacostre;
G, Detrito suguloso, Encala vectieal 1 : Booo

norle, en Bolivia, guizd forma parte del misino la caliza con Hydrobia all.
acutn ' indicada por Lino Cladera (2, pag. 81) «en muchas partes del
borde de las colinas del altiplano, especizimente en las regiones : Gomunt-
dad Vito, Finea Cochiraya, Finea Chusequeri, Finca Iroco y extremio Suod
de la ciudad de Qeuro » ¥y ademds « en el borde del lage Poopd hacin [a
cordillera de Azanaque » ¥ « proximo a la estacion Huancané, eu el camino
de Ta finca kalauyu a Ichoca (en las subcadenas de la Cordillera de Vela
Cruz), en la region de Sica-Sica (Lily Mines), ete. v,

La mayor parle de los autores atribuyen dudosamente esta formacion cal-
cirea al Mioceno ; pero su edad probablemenle es mucho mds recienie.

Segiin Loram, cuyas opiniones ya sinleticé en olra aporlunidad (5.
pag. 188), la edad miocéuica de la caliza de Calama pareceria deducirse de
sus condictones lectonicas, admiliendo que éstas {ueron delerminadas por
los movimientos de la segunda fase terciaria del diastrofismo andino. Pero,
el mismo Loram no descarta la posibilidad que sus dislocaciones (fallas ¥

' L. Cladera determina esle pequefio gaslerépoda como « Hidrobia acuta w ; pero,
Hydrbia (Littoridina) acuta A. Braon es especic prapia del Micceno de Weisenan, cerca de
Mainz, en Alemania.
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{lexuras), mis bien de cardcter epirogénico, puedan corresponder a fases
posteriores, caraclerizadas por procesos de fracturacion sin plegamienlos, a
lines del Terctario, o también a aquellos movimientos de reajusie isoslilico
que reactivaron las [allag punefias, cspecialmente durante el Pleistoceno
medio.

La apinidn de Courty, ¢nien lambién atribuyd esta caliza al Mioceuo,
descansa sinicamenle en un fémur de Mastodonte hallado en GCobrizos y en
st sincronizacion con el conocido depdsito de Tarija (Bolivia), cuyas espe-
cies de Mamileros (incluvendo restos abundanles del mismo Mastodonte},
escribe Courly, parecerfan corresponder al Terciario miocena. Pero, por
mis recientes investigaciones de M. Boulo (1. pags. 8-14 y 243-252) en
realidad ya sabemos que T fauna de Tarijn es seguramente pleistocena y,
en mi opinidn (ya manifestada en varias circunstancias) no mas antigoa que
la del Ensenadense (Pleistoceno medio} de las Pampas arsentinas.

Por alea parle es sugestivo el hecho de que el &rea abarcada por esta for-
macion lacusire, segin los datos del anismo Courly, en su gran parte coin-
cide con los limiles de la cuenca cualernaria del gran « Jago Reck » de
Steinmann.

Probablemenle es cualernaria tambidn la Littoridina dc ta caliza boliviana
que Cladera determina como « Hidrobia acula, Micceno 2 ».

En fin, tambiétn nna edad enaternaria (probablemente del Pleistoceno in-
terinr) pareceria deducirse del estudio de su contenido diatdmico, con mny
elevado porcentaje de formas actuates, lanlo segin las investigaciones de
Husledl en las muesleas del perfil de Chacra Sloman, comn por el resullado
de i andlisis, que disculiré mis adelante.

2. Cenizas traquiticas. -— Las cenizas Lraguiticas, exponenles de intensas
reaclivaciones eruplivas en la perileria de la cuenca, perlenecen sin duda
a una fase posterior, evidenlemente relacionada con los movimientos que
dislocaron lu caliza Jacuslee @ en efecio, ellas en un principto se acumularon
sobre la superiicie dislocada y denudada de esla formacion calcarea y luego
sigaieron precipitando durante la sedimenlacion del depidsito detritico sub-
sigiriente, con cuyos eleinenlos se mezclaron en abundancia.

3. Formacidn detritica. -— La formacion detrilica es un espesa depostto
de gutjarros, avena y rodados, amplinmenle exlendida a casi tada la superfi-
cie de fa cuenca y sobre las laderas de los relieves montaiioses circundanles.
Su acumulaciin probablemente ocupo gran parte de bos tiempos pleistoce-
nos (por lo menos del Pleistoceno medio y superior) y quizd lambién del
[loloceno,

Iin las allas vertientes de las montafias, de las cuales desciende, y en la
base de las mismas, donde alcanza notables espesores (de 4o a 5o melros),
se compone de grandes guijaros, en su mayor parte lisos y bien redondea-
dos, irregularmenie eslratificados en capas entrecruzadas de tipo lorrencial,
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a veces con intercalaciones lenticulares de cenizas (raquiticas casi puras.
Descendiendo hacta el eentro e la enenca, el manls detvitico palalinamente
se adelgaza ¥ sus elementos van progresivamente reduciendo de tamaiio
hasta que todo el depisito queda transformnado en un manto delgado y, en
partes, discontinuo, de arena con elevadas proporciones de vileios volea-
NICOS,

Especialmente a lo largo de las laderas oceidentales de la euenca, sus
consliluyenles petrogrificas preponderanies son fragmenios desgaslados de
monzonilas y riolilas ; pero, en general, la nalaraleza de los elementos pre-
deminanies varia con el variar de las rocas que forman las verlientes de Jas

Fig. §. — La = lormacidn detrilica s on ol Yalle dal vio Salada, (Fato 5, I Loram}

monlafas de las que descienden @ rodados de hasallo en correspondencia,
porejemplo, de los volcanes Negro Pabellin y Ia Poruiia ; de caliza lacusire
en la region de Chiuchiu; de andesila o de lraguila en las laderas de los
conos andesilicos N !.raqniticns, l‘r:'sp(‘(‘l,ivanmnt.c; ele.

Par sus caracteres de distribucian, composiciGn y textura, esta interesan-
te formacion corresponde, sin duda, a un tlipico depisila de « bolson »,
formado por la masa detrilica de disgregaciin de las altas vertienles que se
geumildi en grandes eomnoides conllnentes al pie de la cintura montafiosa y
luego fué largamenle elaborada por las aceiones meledricas y {orrenciales.
E) mecanismo de si formacion y los delalles morfeldgicos de estas acunmi-
lactones delrilicas, tan ampliamente distribuidas en todas las regiones moa-
tafiosas de las zonas dridas americanas, son hechos ya estudiados y bien
conocidos (7. pdgs. 1-4)



4. Cenizas basalticas. — Las centzas basdlticas represeotzn un periodo
eruptivos mas reciente adn, ya complelamente holocénico. En efeclo, sus
depasitos, al W. de las cascadas de Chintoraste, descansan arriba de la for-
macién detritica que acabamos de considerar. Sin embargo, el comienzo de la
actividad basiltica general debe cansiderarse inictada con mucha auleriori-
dad a la acumulacion de estos deposilos, puesto que, frenle a los aparatos
volcdnicos correspondientes, los rodados basdllicos lorman ya la parte pre-
dominante de los elemenlos de la formaciin detrilica.

5. Tripoli lacustre. — El tripoli lacustre fué ya estudiado por mi sebre
muesiras procedentes de Calama (6) y de Chorillos (5, pigs. 192-193).
Corresponde a una nueva fase lacusire recientisima, habiéndase deposilado
en pequefias cuencas aistadas, excavadas en Ia superficie de la formacion
delritica que cubre el fondo de ta cuenca. Evidentemente es nn depasito de
las « playas » del « bolsén », las gue se llenavon de agua dolce durante una
fase hiolocénioa de tncremento pluvisr, probablemenle sineronica con la del
Platense argentino (5, pag. 203). Es un {ripoli casi puro, consiituido por
friistulos de Diatomeas de agua dulee, mezcladas con otras de agua salobre,
especialmente en la parte superior de sus depositos. En partes cenliene
también restos de moluscos lacustres, especialmente de Paladina coguim-
bana y Planorbis sp. Con la misma fase, ademds de concreciones calcireas
formadas alrededor de juncos y otros vegelales acudlicos gue poblaron las
mismas cuencas, se correlacionan lambién incrustaciones Lravertinosas que
se concrecionaron alrededor de imatas de yarela (Azorella): eslas incrus-
laciones son comunes especialmente en el distrito de Calama, mas o menos
entre 2200 a 2000 metros de altera !, donde hoy falta todo vestigio de vege-
lacion esponlinea.

6. Detrito anguloso. — El detrito anguloso, distribuido especialmrute
alrededor de la cuenca, esti constilnido por los escombros de disgregacion
meteariea, que en los liempos recicntes y actuales, han descendido y des-
cienden artn por las laderas de las montafias. A sa formacion concurren
detritos de falda, el barro de los « voleanes » ¥y los productos de soli
ffuxion.

' Es interesante conslatar como, cn la misma comarca, lioy el limite inferior de la ya-
rete se halla a 3800 metros sobre el nivel del mar. Su ascension sin duda ostd vincntadas
a tas condiciones desérticas (disminucion de precipitaciones metedricas y ascenso térmico}
en incremento bajo el régimen del clima sctual.



MATERIALES ANALIZADOS

Ambas mueslras exatinadas en el presenle esludio corresponden a la ca-
liza lacustre (ue forma la base del relleno sedimentario de la cuenca. Para
mayor brevedad, indicaré con [a lelra A la muestra que procede del punto
indicado en el mapa (fig. 2) con el nimero 1, y con la letra B la que pro-
viene del punio marcado en el mismo con el nimero 2.

En la primera localidad, a cerca de una legua ol E. de la ciudad de Ca-
lama, la gargania del Loa corre enlre barrancas casi verticales de 25 metros
de altura, enteramenle excavadas en ki caliza la que forma tambicn el
lecho del rio y sigue debajo de éste. La muestra 4 fué sacada a unos cin
co melros debajo del borde superior de ta bareanca dereclit, en un estrato de
melro y medio de espesor, donde tocalmente se hallan reducidos los escasos
restos de Moluscos (Lymnaea all. meehiana) propios de esta formacian.

La roca es una caliza compacta, lenaz, de fraclura subconeoidal, de color
gris pardusco claro, con raros moldes mal conscrvados de Lymnaea sp. P
Tralada con dcido clorhidrico diinido se disuelve con efervescencia vivaz ¥
prolongada, dejando el liquida tefido en amarille cedrino y un abunidante
residne sélida, constiluido por nna parle mds pesada, escasa, de color blan-
co grisiceo, que se comupone de diminulas concreciones de yeso crislaline,
mezeladas con poca arcoa fina, y olra mis copiosa, mas liviana, de color
pardo rojize, formada por materiales finisimos, tenues, lloculaules.

Esta parte liviana, tralada caon dcido sulfirico obscurece levemente ;
miteniras oxidada con dcido cromico naciente, se descolora en un blaneo algo
pardusco. Examinada al microscopio, resulla formada por partictlas mi-
nexales variadas mezcladas con numerosos irastulos de Diatoneas.

Enire los minerales predominan vidrios volednicos dcidos de bordes ras-
gados, fragmentos angulosos de cuarzo y particulas de feldespastos a menndo
manchados de hemalila ; como elemientos accesorios, se observan grinulos
de magnelita, de anfibol y hojuelas de biolita parda,

Entre las Diatomeas predominan los géneros Cymbella, Fragilarie, Me-
losira, Pinnnlaria, Rhopaludia, Surirells y, sobre lodos, Denticula con la
especie predominante 0. vafida. Los pequeiios frastulas a menuda se hallan
allerados y mas o menos elaborados por actividad de Tecamebianos. Junto
coun las Dialomeas se ohservan también raros caparazones e Crisostomati-
ceas (Crysostonnun minutissimunj, raros fragmentos de espiculas de Espon-
Jjas lacustres (Ephydalia) y raras células siliceas de Gramindceas.

La maestra B procede de la parte superficial de la formaciim calcdrea al
5-V¥. de Calama, cerca de las Cascadas de Chinloraste. Se compone de una
caliza de color pardo muy claro, algo rosado, cor parles compacias y olras
porosas, de aspeelo travertinosa, conleniendo concreciones de caleita hlan-
ca, en forma de nadulos irregulares huecos, de paredes delgadas (1 a2 mm.
de espesor) de texiura fibroso-radiada : sus fragmentos, adheridos a la su-



perficie del deposilo, simulan fragmentos de valvas de pequefias Ostras
fostles !,

El material, sumergido en agua se reblandece un poco. Con acido clor-
hidrico diluido da éfervescencia abundanie y prolongada, dejando una ele-
vada proporcion de residuo sdlido, liviano, coposo, de color pardc rojizo
claro, y el liguido leiido levemente en amarillo cedreino claro. En cambio,
com dcido clorhidrico concentrado e hirviendo el liguido se hace amarillo
cedrino subido, mientras el residuo solido queda completamente blanco.
Con dcido sulhirico ¥ carbonate de sodio, éste se rebaja considerablemente,
quedando reducido a una canlidad muy exigua de materiales finisimos que,
nhservadns al microscopio, en su mayor parte se hallan formados por par-
ticulas minerales de las mismas especies ¥ en las mismas proporciones re-
lativas de aquellas observadas en el residuo de la muesira A. El resto, so-
mamente exigno, se compone de escasas células siliceas de Graminaceas,
raros fragmentos de anlioxas de I:'phyda!ia, muy ravos caparazones de Cry-
sostomum minutissimem y muy escasos fristulos de Dialomeas de agua
dnice, con predominio de Denlicula elegans.

Las diferentes lormas determinadas en ambas muestras se hallan especi-
licadas en el cuadro siguiente, en orden alfabético y provistas de la corres-
prndiente indicaeidn de frecuencia relativa *:

! Corresponden a las « ostras indelerminables por su mal eslado de conservacion » a las
cualtes me he roferido en i ostudio sobire los tripofes del desterto chileno-boliviano (5,
pig. 188). El examen directe del matortal ahora me permite exeluir terminantenents el
cardcter orgnicn ile estas concreciones que entonces conocia solo par informaciones cpis-
tolares.

! p = predominante ; 4 = abundanle ; f:==frecuenle ; 82— psvaso; r—raro; e =
cxcepeional @ may raro.
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Especies y variedades

Achnranthes biassolettinng var. fossilis n. var coovoivviiiiiias

» brevipes var, tumida Hust. ... . e iiivianvinens
» pibbesyin eun. 700 o e SRS o
» finceolatn (Bréb. ) Grun sl Bt et - seeiiceiai
» mierocephala (Katz.) Grun. ... .ciuiiiisensraanan
Amphora roffeacfurmis Mg, oo ieniiminamniarr e saaacrnae
# T T ORI E s o oy e oy o 5
0 FOSIFGErE. RSP i iaiiiaeaacan e el e e
» subrabista Fluast, oo i s isissnicanooscnanvonaaay

ARGMOCONEIS CONTIEIE M. BI. +uovervvrrorrssrsngnssmgnrsnns
Calaneis silicele var. truncatuln Gran. ..y veiir s rmnrcnneies
Cloceguels placentula Bhe. (oo oot il ciiiiiitdaun,

n placentutu var. cuglypta (Bhe) Gleve ... voveiiervan

» plucentula var. fineata (Ehr.) H.v. . .. oooiiionn
» ozl Menbhy eliBer,, . L T e e e e
» rouEi var, cqltmee 1. VAL L, <y ey e cabhat e s e
n rouxi vat. infermedin (Per. of Hérih) . ovvcvnnnnar.
W trilineata Héivib. et Per. ... invreinscneenrar aue

Cyclotella menaghiniona Killz, . aoiriiiviririniransorsans
Cymbella cistulo (Hempr.) Kireh, oovovvneniiriinannaa, ot

w S micracephafapGRING L v e i e fai e il g o it
wt - ps L (R e I R S e S
Dendicule-elegans KNI, . .. 2 s pvatiits. 80 0 L0 o
» ticrmalis G OEES Gy e e e e, Sl
n thesmnlis- o nfossilishnabng i coes, Vi T oo liane Lt
n e i3 TV e 2 e IR e o cpton shigot el sl
Diploneis ovelis (Hilse) A. Schum, ..., ovvueneiiiiniiia, ..
] subovnlis var. argenting Freng. «.oovviiivinnieoras

Encyonema furgidim Greg. ....cocevirrerarrssannsniines
Epithemin argus var. longicarnis Fricke. .o ovieaniianiin,s

» TetrnaRGiltans 8, S e, SRS B N e Iy iy e
n zebra var, porcellus (Kilz.) Grun. .o.iviiienennen,
B zebra var. probosciden (Kiitz.) Grun. .....coovaniie
Fragilaria brevistriata. Grun. «vvaviissosssecnasrarnsaan &
» construens var. elliptica (Schum.) . ... ... ...,
" copstruens var. pusilla Grun, .. ..veiisvrrinnnnyns

Hanizschia amphioxys var. merophila Gran. ... .o ininan,
Mastogloia atacamae Husl. v iiiiiiiiinicrnanrrans.

» alacamar ¥ar. calaMae N, Yar. . ...ccivnvvrvmsacane
) ellipticn var. mustralis Clove. . .ciieivrranreasns
» elliptica var. dansei (Thw.) Gl coiaevieionnsieas
» PateRd DO SP. eevucruarvantaaanuarrrsrrasranans

Melosira spinifera Husk, coivvinisioiciiniinsnsainansenss
Nuvicula atacamae Husl. ... .., iiivirssrsvrssssarverians
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Eapocien ¥ variedades A B

Navicula halophifa fa. minor Husb, . .oiviinineniinenanas o -
» (o171 Tt A PR e e b o i £ P S R r —

B muticadvare binodisEHilst s e L s . e -

w  mttica var. quingaeaedis Grun. ...cioviiriivirined| — | e

» peregrina (Ehr.) Kilz. coveoiivasivinenionusnvons| 3 -—
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Las dos muestras examinadas corresponden a la parle superior del depo-
sito caledreo en localidades relativamenle proximas entre si. 8in embargo,
sus contenidos diatimicos respectivos muestran diferencias apreciables y
signilicalivas. Por de pronto, llama [a atencion el volumen de este contenido
el eual constituye una proporcion notable en el residuo sdlido de la mues-
ira A, conleniendo 72 formas de Diatomeas, muchas de las cuales represen-
tadas por numerosos individuos. En cambio, en el residuo de la muestra B
el mismo contenido resulla sumamente exiguo y solo contiene 24 lormas
en su gran mayoria raras o excepcionales. Es un hecho gue nos demuesira,
sin duda, un cambio profundo en las condiciones generales del ambiente
de sedimentacion, anles muy propicic y luego evidentemente deslavorable
para la vida de las Diatlomeas.

Las razones gue determinaron este cambio, asi como también las caracte-
risticas mesolOgicas de la cuenca en los diferentes momentos sedimentarios
pueden deducirse ficilmente de los cuadros comparativos siguientes :

Entidades nyevas

1]
Achnanthes binssolettiana var. fossiis ., ., _..,.... = —
R T R LT GRS At F A e At o S o R e =
» L T I e e e oy e e s e L =
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Denticula thermalis fa. fossilis .. . ... .......... s =
Mastogioia alocamae var, calamae, ., ,.... .v0.iv0se = =—
n Pl I T T e & =
Navieula lorami |, |, .., ... 0 uiirennnrinneanans " -5
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Entidades oligohalobias @ haldfilos
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Entidades oligokulobias : indiferentes
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Entidades catmrrobios

Lol T T e s e S e e s (
DERtizIRelegansts S NREL 0T TR TR ST 0N P
Epithemin urgus var, longicormis, ... oiviiercinnas — r
Bragilerinibueuistniatom S ilion . Sl . el o iaten r
Pinnalavio brebissoni , o ovoiiiiiiiiiniiinininees  F =
n dirfer B ANUPEIEACH - s s v v wvie e woind aniaie ol o = r
Wolal TOFFA0N. e i, esd ]

Entidudes termdfiins
Dentionlattiieemalichelent SN MEEVEN BRSO s -
g ) o O 5 sl e L o 1 ==

Entidades aerdjilas
Hantzselie amphiozys var, mevophila ., .00 vvinee. — €
Pingtlania Gorealisi . oms T, ity s s e e r
litlal oo tege Sl g e e 2

Dada la escasez de las Diatomeas en la muestra B, seria poco atendible
cualquier conclusion acerca de las condiciones ecologicas bajo cuyo régi-
men se formé la costra concrecionaria con la cual, en varias partes, termina
la formacion calcirea de la curnca de Galama. Puede observarse, sin em-
bargo, gue, ademds de la misma pobreza bien significaliva de su florula
Jiatomica, en ésla las entidades halofilas son raras, mienlras relalivamente
abundan las formas de aguas dulces puras o casi puras (5o °/, de indiferen-
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tes y 20,83 °/, de calarobias). Tambi¢n puede destacarse el hecho de gue
entre éstas {en su mayor parte entidades helobias) predomina una especie
rupicola (Denticula elegans). Estos datos llevarian a la suposicion de que,
al final del periodo sedimentario, la cuenca de Calama, ya repleta de sus
propios sedimentos calcdreos, se hahia transformado en una planicie dise-
minada de pequefios charcos y pantanos.

La muestra 4, en cambio, con su florula diatdmica rica y variada, per-
mite conclusiones mas seguras. Considerados en su totalidad, los elemen-
tos que la integran se distribuyen segin las proporciones sigaicates :

ALV 05 oy s e = e Ao i 20,83
100 (o b ey i o BT e 16,67
HaléMins., .. ... 00iiesinsvns 18,0b
Indiforentes , ., . ............ 38,89
Catarobios ., .. ,..... Yt o Wi
Termalilos, , ., . ..... B 1,39

100,00

Se ohserva, por lo lanlo, un evidente predominio de eutidades oligoha-
lobias indiferentes, esto es de formas que pueden vivir, aun sin prosperar,
en aguas algo salobres. Pero, la caracterislica del ambicnie, en cuanto a la
salinidad de sus aguas se reliere, estd indicada por su contenido en halobios,
no solo porque su porcentaje es baslanle elevado, sino y sobre 1odo porgue
enlre ellos hailamos la especie predominante (Denticuln valida) y las espe-
cies mis frecuentes (Achnanthes gibberula, Cymbella pusille, Ithopalodia
argenting) por niumero de individuos. Eslas especies de mayor frecuen-
cia revelan, sin duda, una cuenca cuyas aguas, si bien algo salobres no
conluvieron maés de § 6 5 por mil de sales disuellas. Es por esla causa
que en la florula dialomica esludiada falta todo vestigio de verdaderos
mesohalobios, inclusive las especies lan {recuenles en los charcos y lagn-
nas del ambiente semiartde de nuesiras regiones y en los deposilos lacus-
tres kolocénicos de la misma cuenca de Calama : asi como, por ejemplo,
Caloneis formosa, Campylodiscus clypeus, Hyalodiscus schmidti, Nitzschia
nitrea, N, sigma, ele.

Entre las haldfilas, las especies ya mencionadas como predominante y
{recuentes, representando formas rupiculas o epifitas heloneriticas, nos in-
ilican lambién una cuenca lacustre de muy escasa prolundidad, con abun-
dunte vegelacton acndlil. La misma indicacion esld proparcionada por la
mayor parte de las demis formas escasas o raras, evidentemente de habitus
palustre. La discrepancia entre esta conclusion y el notable espesor del de-
pisilo calcireo se explica facilmente recordando que, en general, en un
u bolsan » la polencia de la pila sedimenlaria no esti en relacion con la pro-
fundidad originaria de la cuenca, sino con el valor vertical del descenso de
su fondo y por una correlativa inlensidad del praceso sedimentario, que se
verilica en su seno.
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Enlre los clemenlos de la iforula diatimica de esta muestra A, cabe des-
lacarse la presencia de nna forma lermoélita (Denticula thermalis) : su exis-
lencia, sobre todo en conexion con una falta completa de elementos criofi-
los caracleristicos, puede indicar un climade régimen érmico relativamente
elevado.

Tralindose de un sedimento caleares, llama la atencion la ausencia de
todo representante de los géneros Ennotia, Diatomella, Telracyclus, ele. y
la escasez de Pirnularic v Vanhkewrchia, esto es de los géneros que encie-
rran las especies caleililas mits caracterizadas.

En cuanto a la edad del sedimento, a prinera vista podria llamar la aten-
cion su altn poreentaje de formas {osiles (16,67 /) ¥ nuevas (20,83 v/,), las
(que, cousideradas conjuntamentle, formarian el 37.5 ¢/, del contenido lolal.
Sin cmbargo, el valor cranologico de este dalo es muy relative y, sin duda,
supediludo al escaso conocimiento aclual de la flora dialomica de vaslas re-
giones sudamericanas. Por otra parte, las diferenles formas tosiles observa-
das corresponden todas a enlidades que hasla ahora aparecen exclusivamenle
como cndémicas en los sedimenlos vecienles de la zona arida chileno-boli-
viana y accidentalmente en el Pampiano argenlino. Es decir que enlre ellas
laltan especies fosiles que podriamos considerar comeo caracleristicas de ha-
rizontes mis antiguos, inclusive las que fueron seiialadas por mien el Plio-
ceno de la provincia de Mendoza, en Argenting,

De todos mados, al lado de cllas queda siempre un 62,5 °/, de lormas
que viven ain ¥, en su mayor parte, ampliamenie distribnidas en las agnas
eslancadas de toda la superlicie terrestre. s por esto que, sobre la base de
st contenido dialomologico, pareceria [ogico llegar a la conclusion de que
la caliza de la cuenca de Calama corresponde a un herizonle geologico no
mids antiguo que el Pleistoceno inferior.

ESPECIES NUEVAS O CRITICAS

Achnanthes (Microneis) biassolettiana var. fossilis n. var. — Lam. I, figs.
37-38 — Yalvas : largo mm. 0,012 a 0,018, ancho mm. ©.007 4 0,0075 ;
estrias 16-17 por mm. 0,0t cn la valva superior y 20 por mni. 0,01 en la
inferior. Difiere del tipo por su mayer ancho valvar y menor ntmero de
cstrias. Ademas, en relacidn con el mayor desarrello transapical del frus-
tule, lanto el drea axial de [a valva inferior, como el pseudorafe de ia supe-
rior, son mis anchos y de forma mas lanceolada.

Cocconeis rouxi Hérib. el Brow, 1893 (= Cocconeis placentula var. rouxi
Cleve, 18yd) — Liam. I, fig. 3 — Valva: largo mm. 0,036 a 0,048, ancho
mim. 0,018 a 0,027 ; esirias de fa valva supenior 12-14 en mm. o,01. La
estructura de esta valva, formada por perlas gruesas, dislantes entre si, bien
nctas y apicalmente dispuestas en lincas quchradas, me decide a conside-
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rarla como entidad especifica propia, en conlraste con la opinion de Cleve
(1895) y Husledt {1930-1933), quienes la delerminan como variedad de €.
placentula Ehr., y también con las dudas de sus mismos fundadores quie-
nes admitieron la posibilidad de que Miera wna variedad de C. linealn Ehr.
(= C. placentula var. lineata Cl.). 8i bien es obvio su parenlesco con esta
especie y sus variedades, €. rouxi se distingue de lodas ellas por su esiruc
tura muche mas nefa y robusla, Razones andlogas me deciden a constiderar
las formas siguicnies como variedades de esta mismaespecie, ¥ no de €.
placentula. »

Var. intermedia n, comb. {= Cocconeis tntermedia M. Per. el Wérib.,
1893 ; €. infermedia fa. minor M. Per. et Hérib., 1893 €. placeninia
var. intermedia Cleve, 18pB). — Lam. L. fir. 4. — Valva: largo mm.
0,025 a 0,036, ancho mni. v,014 a4 0,021 ; estrias de la valva superior
11-12 8N Mo, 0,01,

- Var. calamae n, var, — Lam. 1, figs. 5-6 — Valvas: largo mm. o027
a 0,044, aocho mm. 6,010 a 0,025 ; eslrias en la valva superior 8- v en
la inferior 1213 en mm. o,0t. Diliere del tipo especialinenle por la estruc
tura de fa valva superior con estrias menos numercsas, lormadas de perlas
mids graesas y apicalmente distribuidas en lineas wmenos onduladas.

Cocconeis trilineata M. Per. et Hérib., 1893, — (= €. {rilincatus M.
Per. of Hérib., 18q3; €. placentula var. trilineata Cleve, 189g3) — Lim.
I, Gigs. 1-2 — Valva: largo mm. 0,038 a 0,066, ancho um. 0,022a 0,042 ;
estrins 14 en mme. 0,01, Ademits de estos ejemplaves pequenos be observa-
do un gruese [ragmento de valva superior de grandes dimensiones (fig. 1),
con esleias mucho mas ralas, cerca de 10 en mm. 0,01, Esla especic es ntra
forma cuyo parentesco von C. placendnla Elir. parece evidente ; prefiero sin
citbargo, mantenerfa separada por su caracleristica estructura de perlitas
muy linas formando lineas apicales levemenle oaduladas, a veces ramilica
das, y muy ralas.

Mastogloia atacamae Husl., 1g27. — Lam. I, figs. 8-g — Ademas de los
ejemplares correspondientes exactamente a la descripeion y ligura de Hus-
ledi, se observan otros cuyas valvas miden mm. 0,098 a 0,102 de larzo
por mm. 0,024 a 0,023 de ancho, llevando 10 estrias por mmm. 0,01 y ta-
hique interno con 5/, loculos por mm. o,01. Sen, por lo tanto, de dimen-
siones mayores cn comparacion con los ejemplares de Husledt (10, pag. 243)
y tienen mienor mimero de esieias y loculos. Coinciden en esto con mi fa.
ellipticn (B, pag. 224, lim. 10, fig. g), pero no por la forma de los contor-
nos vatvares la gue en los ejernplares mencionados se manticne como en el
tipo. Las figuras de la limina,asi como también la figura intercalada en el



texto (fig. 5 a) corresponden a valvas de estos fruslulos de dimensiones ma-
yores.

Var. calamae o. var. — Lam. [, (ig. 10 — ¢ observado una sota valva ;
la que con la cspecie Hene en comin las dimensiones {largo mm. 0,079,
ancho mm. o,024), la forma de sus contornos, el nimero de las estvias
(12 en mm. 0,01) ¥, en general, la estructura inclusive la forma de las
perlas que se distribuyen en ambos lados de la linea mediana. Pero difiere
dor sit rale menos ondulado, drea axial
mas angosta, drea central mis pequeiia,
de lorma irregular y estrias terminales
fevemente convergenies.

Mastogloia patens n. sp. — Lam. I,
{igs. 17-21 — Valva cliptico-lanccolada,
con exlremos levemente rostrados y re-
dondeados ; largo mm. 0,084 a 0,132,
ancho mm. 0,022 a 0,03, Rale muy
levemenle ondulado, cast derecho; area
axial miuy angosta casi ausente en los
ejemplares menores, drea central de for-
ma y tamafo variables, pero con e
dencia a dilalarse bransversalmenle en
forma de un reclingulo mas o menos
irregular y mal definide en sus contor- X n
nos. Estrias transapicales en mimerode

Fig. B. — A, Mastogloia atncamae Hoat. ; B, Mas-
8'/,a g enmm. 0,01 muy levemente tigioia patens b.sp. Goo : 1
vaddiantes, casi paralelas, formada de
gritesas perlas, bien separadas entre si y arregladas apicalmente en lineas valas
(7a8 1/, enmm. 0,01}, irregularmente anduladas, con excepeitn de las que
hovdean el drea axial, las que gencralmenle se disponen en series, derechas
o casi derechas a lo laygo de ambos hordes de esta iirer. Concameraciones
del tabique tnlerno distribuidas en dos series laterales de mm. v,004b a
0,000 de ancho, tecminando a considerable distancia de los extremos valva-
ves, v constiluidas de loculos rectangulares, todos iguales, en nimero de 6
a7 en mm. 0,0!.

La estructura de la valva de esta nueva Masiogloia recuerda la de las
grandes especies de :dnomoconeis ; mientras la conformacion del tabique
interno es muy parecido a la de M. alacamae y, on general, de las for-
mas del grupo de M. smithi. La ligura 5h reproduce, mediante microfolo-
grafia, la valva de an ejemplar de dimensiones medianas (largo mni. 0,93,
ancho mm. 0,027} de M. palens en comparacion con la valva de M. alaca-
mae (lig. 5a).
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Mastogloie elliptica var. australis Cleve. — Lini. . figs. 11-12 — Val
va: largo mm. 0,031 & 0,084, ancho mm. 0,015 40,027 ; estrias 108 11
en mm. 0,01 ; liculos 7a 7'/, en mm. 0,01. En comparacion con los
ejemplares observados en las capas tripoliceas del Plioceno de las Guayque
rias (8, pdg. 348, lim. |, ligs. 5-8), los de la caliza lacustre de Calama al-
canzan dimensiones mayores, llevanda estrias menos numereosas ¥ mayor
numero de {Genlos.

Pinnularia distinta ITust. — Lam. I, fizs. 25-26 — Valva: largo mm.
0,040 a o066, ancho mm. o,00¢9 a 0,012 ; cslrias 17-18 en mm. 0,61 ;
los ejemplares mayores de bordes valvares talerales muy levemente triondu
lados. Comparados con el lipo de Husledt, los ejemplares observados por
mi alcanzan dimensiones mayores y tienen menor wituere de eslrias ; pero
coinciden con ¢1 en todos los demids caracleres. Esla forina es mny proxims
a P. uadulade Greg. de la cual probablemente es uia simple vartedad.

Navicula lorami n. sp. — Lam. I, lig. 30 — Valva linecal, levemente dila
tada en si parle media ¥ con extremos anchos y bien redondeados ; largo
mni, 0,035, ancho mm. 0,006 ; drea axial angosta, algo lanceolada, pero
no dilatada alrededor del miclo modiano en un drea central manifiesta ; es-
trias radiales, en los extremos convergentes, 10 en mm. o,01. Dedico esla
nueva y rara especie al ingeniero 8. W, Loram, quien me ha facilitado
fos materiales en estndio.

Navicula peregrina var. perlenga Freng. — Los cjemplares observados
en la caliza lacustre de Calamna se deslacan por la considerable longilnd
de su eje apical ¢ en efecto, sus valvas alcanzan mm. 0,192 a 0,252 de largo
par mnm. 0,028 a 0,03 de anclio ; micalras las valvas de los ejewplares
hallados vivieules en Tierra del Fuego miden mm. 0,15 a 0,16 de largo
por 0,021 de ancho.

Anomoeoneis concreta n. sp. — Lim. I, figs. 23-24 — Valva lineal
eliptica, con extremos ampliamenle rostratos y redondeados ; large mm,
0,002 a 0,086. ancho 0,0165 a v,02. Rafe derecho. Arvea axial relaliva-
menle ancha, lineal-lancenlada ; drea central grande, dilatada transversal
menle en dos ireas laterales ovaladas y astmélricas, siendo la de un lado algo
mayor gue la del lade opuesio. Estrias lransapicales vadiales, en los exlre-
mos algo convergentes, 18 en mm. 0,01 ; débilmente sihictficadas, pero
formadas por perlas redon-das distintas, arvegladas apicalmente en series
apretadas v algo onduladas. En su estructura recuerda un pocoe A. sphacro-
phora (Kutz.) Pfitz. ; pero difiere netamente de ésia por la estrnctura de
la parte central de la valva, pues las perlas que forman las estrias son cn
todas parles igualmenle den-sas y no forman las lineas separadas de perlas
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que en A. sphaerophora ¥ sus variedades marcan ambos bordes del area lon-
giludinal.

Vanheurckia loaensis 1. sp. — Lim. 1], fig. 1 — Valva largamenle elip-
Lica, con extremos redondeados, no prolongados ; largo mm. 0,132 4 0,153,
ancho mm. 0,027 a 0,032. Estrias transapicales delicadas, 16 en mm.
3,01, todas paralelas, excepto en los polos donde son nelamente radianles ;
lincas apicales levemente cnduladas, 10 en mm. o,01, mids robuslas que
las transapicales, curvas y algo mas ralas alrededor del micleo mediana.
Rafe filiforme, derecho, con poros cenlrales regularmente separados entre
si; dreas iy angostas, rodeadas por el ribete caracteristico en esle género.
Probablemente es una variedad de Vanheurchia interposita (= Navieula
m!efpuﬂta Lowis, 1863, Frustulia interposita De Toni, 18g¢) pero de for-
ma mds eliptica y de estrias transversales v longlludmmlcs menos BHImero-
sax. Ademas en V. inferposila las lineas Ior1g1[nd1nalp< siguen devechas y
no se encorvan exlernamente alrededor del néddilo medmnn. En esle carite-
ter coincile con V. martenfi (= Navicula martonfii Pantocsek, 18g2), otra
probahle variedad de Ia mistma especie incluida en el tipo de Lewis por
Cleve (1894), la cual. sin embargo, liene 20 estrias {ransapicales ¥ 18 lon-
gitudinales * en mm. o,o1.

Vanheurckia splendida n. sp. — Lam. I, lig. @ — Valvaelipleo-lanceo-
Inda con exiremoes obtusos, redondeados ; lavgo mm. 0,12 a 0,132, ancho
mum. 0,027, Estrias transapicales 16 '/, en 'mm. 0,01, paralelas hasla los
exlremos Jdonde se hacen radiantes alrededor de los mitdulos terminales for-
miadas por perlilas bien dislintas, algo alargadas en ¢l mismo sentido de las
estrias, y arregladas de anera a Im mar grucsas lineas longiludinales, algo
nuch:ladas, (.‘l’l(‘(ll\'fldﬂ‘-i afrededor del uucleo mediane, en mimero de 10 en
min. 0,01, pero mds ralag en la parte central de la valva. Rafe filifor-
me, con poros centriles bien separados ; dreas muy angoslas, rodeadas por
¢l ribele caracteristico del género. Especie seguramente vineulada con el
grupo de V. interposita, pero bien caracterizada por su esivuctura hien
peculiar.

Amphaora (Halamphora) oscitans n. sp. — Lam. II, fig. 7 — VYalva semi-
lunar con exlremos cuneado-rostrados, encorvados venlralmenie; borde
dorsal ampliamente arqueado ¥ borde ventral convexo en su parte media ;
largo mm. 0,057, ancho 0,018, Rale primame al lado ventral, derecho,

! P'antocsck, a pig. 74 del texto de la tercera parte de su Beitrdge zur Kearinis der
fossilen Bacillavien Ungarns, publicado en 190d, indica o csirias longitudinales en mm.
¢,01 ; pero en la fig. 247 de la lam. 17 de la misma parte, aparecida en t8g3, las mis-
mas {ineas son mucho mids densas, ¥y mds o menos 18 en mm. 0,0t, como declara Cleve
a pig. 123 de la primera parle de su Synopais of the novieuloid Digtoms, 18qg4.



perc con sus extremos polares fucrtemenle encorvados hacia el {ado ventral
de fa valva y los centrales hacia el lado dorsal ; poros cenirales distantes
entre si; ndcleo central eliptico, relalivamente grande. Area longiludinal
muy angosta (casi ausente) sobre el lado dursal ; sobre el mismo lado se
observa una peqguena irca central rectangular, con su mayor lado dirigido
apicalmente dejada por las cinco esirias frente al nddulo cenlral, mas cor-
las. Eslrias lransapicales levemente racdiantes, 12 cn mm. 0,01, un
poco mas ralas en la parte media del borde dorsal y mds densas cu los
extremos ; sobre el lado dorsal las estrias estin formadas por gruesas perlas,
algo alargadas en direccion Lransapical, ¥ conslituyendo longitudinalmente
lineas fuerte e irregularnente onduladas ; sebre el lado ventral, en cambio,
las estrias son finas, corlas, casi marginales, y sin estructura visible. Por su
esirnctura, esla rara especic se asemeja a esa lorma {0sil en el Plioceno de
las Guayquerias (8, pag. 359, lam. 2, tig. 23) que he llamado Amphaora
serelpta ;. pero difiere de ésta por los demis caracleres ¥ especialmente por
la forma de los exlremos de la valva y del drea central.

Amphora (Halamphora) rostrigera n. sp. — Lam. II. figs. 5-6 — Frasiu-
lo, visto desde el lado conectival, eliptico alargado, con lados easi parelelos
¥ extremos cuneado-truncados ; largo mm. 0,037 a 0,046, ancho wm.
n,ott a0,02. Lingulo cor lineas longitudinales finas, mis o menos nuine-
rosas. Valva lanceolada alargada, con extremos subcapitados y encorvados
ventralmente en forma de pequeito ganclio de vértice romo ; lado dorsal fe-
vemente argueado y lado venlral casi derecho. Rale més proximo al borde
ventral que al clorsal, casi derecho, con poros centrales algo retorcidos dor-
silmente. Area longiludinal muy angosta sobre el lado dorsal ; drea central
ausente, Estrias lransapicales sclamenle sobre el lado dorsal, finas, leve-
mente radiales, 16-18 en mim. o,01. Esta nueva cspecie tiene algin pure-
cido con Amphora salina W. Sm_, de la cual diliere por la forma de los
extremos, el conlorne ventral, la posiciin del rafe y el nidmero de las eslrias.
También tiene afinidad con A. turgide Greg., de la cual se aparla por la
formia de los extremos, el ndmero de las estrias ¥ el conlorno dorsal de la
valva.

Rhopalodia argentina Brun — Lam. I, figs. g-10 — Hespecio de esta vs-
pecie, lan difundida en los charcos y pantanos algo salobres de la Ilanura
argenlina, cabe sefialar que en la caliza de Calama se observan frasthilos re-
lativamente pequefios ([rastulo @ largo mm. o,063 a 0,093, ancho mm.
v,024 a 0,03 ; valva: ancho nim. o,012) como los que viven cn las aguas
dulces del rio Primero en Chrdoba (4, pig. 56} y los que hallé en Jos se-
dimentos pliocénicos de las Guayquerias de San Carlos, al sur de Mendoza
(fig. 6). En cambio, los efemplares vivienies en las aguas eslancadas de ma-
yor conlentde salino y los que se eneucntran al estado sub-{isil en los de-
positos de lagunas salobres y estuarios del Pleistoceno y Holocena de la



=

\rgentina suclen alcanzar dimensiones muicho mayores (valva : largo hasta
mm. 0,354 por mm. 0,026 de ancha).

Denticula thermalis var. fossilis n. var. Lim. I, figs. 15-17 — Val-
va: largo mm. 0,038 a 0,088, ancho mni. 0,600 a 0,012 ; estrias de do-
hle linea de petlilas, g */s-10 cn
mm. 0,01 ; costillas muy robus-
las, 1'/,a 2%/, enmm. 0,01 ;
vafe casi camplelamentle margi-
nal. Difiere del lipo por sus di-
mensiones mayores, situacion
del vafe y menor nitmero de es-
trias v costillas.

4

{
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Nitzschia calamae n. sp. —
Lim. I, figs. z2-24 — Frasia-
los, vistos del lado conectival,
lincares, con bordes casi parale-
los y extremos de dogulos algo
alenuades y redondeados ; cin-
gulo provisto de numerosas li-
neas longitudinales wmuy finas,
Valva linear, con bhorde dorsal
casi recto y el venlral mny leve
y ampliswente convexo, ¥ con
extremos algo prolongados, adel-
gazados, lerminando con polo
algo encorvado veniralmente, ro-
mo o levemente subeapitado ;
large mm. o, r26 a 6,20y ancho
mm. 0,012 a o,018, Carena an-
cha, devecha, perlas carcnales en
forma de bastoncitos alargados
en sentido apical, de muy di-
fercnte longitud, cerca de 3 en ) . ; )

Al : Fig. 6. — fhopalatin argesting Brun, del Plivceug
mm. o,01. Kstrias lransnplcales 5 s T o (6 Lo A o
153-16 mm. o,0:, linas, obscu-
ramente perladas. Esia nueva forma, correspondiente al grupo Linea-
res, es muy proxima a N, vilrea Norm.; diliere de ésta, sin embar-
po, especialmenle por el nimero de las esieias y la estruciura de su
carena.

- ¥
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Nitzschia punae n. sp. — Lam. Il, hgz. 19— Frastalo, visto del lada co-
neclival, linear lanceolads, con bordes muy levemente convexos y extremos
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leve y progresivamente adelgazados, iruncos en su lerminacion. ¥alva larga-
mente lanceolada, con extremos panlalinamenle alenuados, prolongados y
subcapilades ; largo mmm. 0,135 a 0,183, ancho mm. 0,015. Carena anyos
ta, con perlas grandes, ovaladas, distribuidas algo irregularmente ; cerca de
2'/, en mm. 0,01 ; en algunos casos [alta una perla mediana. Estrins
transapicales débiles, 15 en mm. 0,01. Es oira forma del grupo N. witrea

Fig. 9. — Sorivelin sella Munl. Boo it

Norm. y se asecmeja a N. vilrea var. hustedti Meisler {(1932); pero dificre
de ¢sla por su forma mis lanceolada, dimensiones mayores y menor niiniero
de estrias.

Var. major n. var. — Lam. H. {ig. 20 — Se distingue de [a especie an-
terior por sus dimensiones mayores : largo de ka valva mm. 0,315a 0,322 ;
ancho mm. 0,015 a0,016. Adewnds, sus perlas carenales son alge mis pe-
quefias ¥ rmas separadas entre si.
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Surirella sella lust. — Rara, pero en cjemiplares bien tipicos y corres.
pondienles a las dos formas ya sefialadas por mi en los tripolis snperliciales
de fa misima region (6, pag. 233, lam. 11, figs. 1-2): fraslulos grandes con
irea hialing lanceolada, amplia (lig. 7), ¥ (mistulos pequefios con area de
forma mis haeal {fig. 8-4).

Surirella dubia n. sp. — Figs. 88 y g — Fristulos grandes, con cje
apical levemente heteropolar, ¥ de forma algo acunada en vista conectival.

A 1]

Fig. 8. — A, Surivella sella Hunl, {fa. minor); N, Suricellu dubic n. ap. {fa. miver). Goo:a

Valva mds o menos ampliamente ovalada, con extremos redondeados, el in-
{erior por lo comiin un poco adelgazado con respecto al superior muy am-
plio; largo mm. 0,118 a 0,198, ancho mm. 5,054 a 0,129. Pliegues de la
superficie valvar netamente marcados, Inlernamente éstos me alcanzan la
linea mediana, dejando una amplia drea hialina de contornns algo irregula-
res, pero de forma netamente lanceolada. Externamente las costitlas {relie-
ves de los pliegues) terminan adelgazindose mils 0 menos considerablemen-
te ; en su recorrido son leve e irregularmente sinuosas y algo desiguales en
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su disteibucion; 14/, a 2 en mm. o,01. Zana marginal muy angosia; pro-
veccion del ala casiindistinla ; en el horde de sus depresiones se observa 1na
a tres pequenas ondulaciones que aparecen como nddulos marginales,
Estrias transapicales bien distintas, 15-15 en min. o,01. Esla especie, que
constdero nneva, en su estrnclura tiene mucha alinulad con 8. sella 1lust.,
pera difiere de ésta en las detalles del harde valvar y, sobre todo, por fallar
de la torsion en silla que lan caracleristica es en la especie de Husiedt.
Comparada con 8. wetzeli Hust., con la cual también maestra guizi un pa-
rentesco aun mis evidenle, S. dubiz es de contornos valvares mas ovalados
v muestra un area hialina mueho mas ancha ¥ de forma claramenle lancea-
lada. Podria identificarse, sin embargo, con la forma que flustedt Hama
8. welzeli var. dubia * que su aulor, en una descripeidn insuficiente y sin [i-
eura, indica como de drea mas ancha que
en lu especie; pero, sin mayores dolosno
es posible decidic nada de seguro al res-
pecto. El nombre gue he asignado a la for-
ma que agui describo, relleja csla duda y
ticne el propdsito de no introdneir an
nombre nuevo en el caso de gue ella re-
sultase idéntica a la forma de Huostedt
recién mencionada. Pero, si fuera asi, me
inclinarin a considerarla mds hien una
especie autmoma gne una variedad de S.
welzeli

. |

Melosira spinigera Hustedt — Lim. 11,
lizs. 27-30 — Adribuyo a esla especic no
sola los pequefios [edstulos dibujados en
la figura 27 de mi ldming [, sino también
los mas grandes de las [iguras 29-30 de la Fig. 10, — Melosiea spivigern Nust. 2

Y l_. =i d l . [‘ R ’ - = Dos espores de resisicncin ca cade-

misma lamina y de las liguras 10 11 inlep- i R s o Sty TR

caladags en el lexlo, consideranido dstos

como csporos de resistencia de aquéllos. Los pequenios ejemplares son

raros @ he observado solamenle pocos individuos, dos de los cuales reu-

nidos en cadenila. Ellos corresponden a la descripeion y (liguras de
* L3

Hustedl (10, pig. 243, kim, 5, figs. 21-22). Pern he de agregar que el

=

¢ Hustedt (10. pig. 230) define esla variedud como sigue : « Unterscheidst sich von der
Arl durch eine weitero Area, die dadurch entstehl, dass die Lransapical verlaulenden Wel-
len schwiichor sind und schan in ciniger Entfernung vor der Milteilinie anlhéren. Die
Varielat bleibl in der Grasse hinler den fiir die Arl sugegebenen Zahlen weislens zu-
ritck n. Para la aspecis da los valores sigiienles : larga de la valva mm. 0,13 a 0,15, an-
chio mm. 0,05 a 0,08 ; esirlas Lransapicales 16-18 en mm. o,01. La lorma que, en olra
circunstancia (5, pag. 233, tm. 14, figs. 1-2) atriboi a esla variedad sepuramente no e
corresponde.
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contorno exagonal de los frastulos lal coma esld represenlado en el dibujo,
algo sucinto, de esle autor s6lo se observa en delerminados planos facales :
sus angulos, sin cmbargo, se hacen muy atenuados y redendeados cuando
s complete la observacién ¥ se precise. Los frdsinlos observados por mi

Fig. tr. — Meluira épinigera Husl. Esporas ile residlancis ¢ discas {superficie ¥ pavedesj. 2001

tienen las dimensiones siguientes @ alto mm. v,012 a o,014, didmetro
mm. o,010 a 0,018,

Los grandes ejemplares son relativamenle lrecuentes. Su forma general
na difierc mucho de los [rastulos pequeiios y, como éstos, lienen eontornos
subexagonales, pero con dngulos méas ampliamenle redondeados, cuando
ubservados segitn un plane Gplieo que coincida con un plane meridiano del
Imstulo. Ademads, sus paredes son mucho mis espesas, realmenle muy
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robuslas ¥ estriadas transversalmenie por numerosisimos canaliculos densos
y muy finos. En fin, toda la superficie del disco estd densa e irregulanmente
eriziclas e pequedias espinas de longitud diferentes en los diversos indivi-
duos : desde muy corlas como nodnlilos ednicos, hasla sedas de mm. 0,0015
de largo. La suposicibn de gue ellas represeatan la envaoltura silicea de
esporos de resistencia de M. spiriyera esla sugerida no solo por el notable
espesor de sus parcdes, sino lambién por In semejanza de forma con los
pequenos {rastukos con los cuales se hallan asoctadas. La mayor {recuencia
de los fristulos esporangiales con respecto a los vegelativos es un hechio
frecuente en los deposilos fosiles yue contienen especies de Melosiru de esle
tipo y probablemente deriva de la mavor resislencia qne las espesas paredes
de los esporos oponen a las acciones desiructoras.

Specierum varietatumgue novarum diagnoses

Achnanthes (Microneis) biassolettiana var. fossilis, salvis 12-I8 . longis,
7-7 '}y . dalis; strits in valva superiori 16-17, in inferiori 20in 10 4. ; valvis
lutivribus quam in forma typica laziusgue strialis, erqo el area longitudinali
valvae inferioris el pseadorhaphe saperioris amplioribus magisque lale lan-
cenlatis.

Cocconeis rouxi var. calamae, valvis 27-47 p. longis, 16-25 u. latis; striis
valvae superioris 8-%, valvae inferioris 12-13 in 10p.. ; differt a typo struc-
lara valpae saperioris prassertim laxins crassioreque granalala quam in
lypo, graawdis longitudinalifer in series parce sinunsas disposilis.

Mastogloia atacamae var. calamae, rhaphe minuns undolata quam in _forma
iypica, area longitudinali angastiori, centrali minori el irrequlariter defi-
nita ; striis terminaltbus leviter convergenlibus ; celerum ut in typo.

Mastogloia patens, valvis elliptico-lanceolatis, apicibus purum cuneatis
dein rolundatis; 59-132 p. longis, 22-30 y. lalis; rvhaphe vic undulata,
Jere recta; area longitudinali anyuslissima, in valvis minoribus quasi ca-
rente, area centrali forma et ampliludine variabili, saepe verum lransverse
rectangnla, marginibus plus minusve ireequloriler definitis ; striis transver-
88 8/,-9 in 10p., leniler radianiibus, fere parallelis, yrosse el distincle
granulalis, granulis series longitudinales evidenler undulatas sed circa rha-
phen subrectas efficientibus; fascia marginali loculorem 4'/,-5 y. lala, pro-
cad apicibus desinente; loculis reclanqularibus, vequimagnis, 6-7 in 10 p.

Navicula lorami, valvis oblongo-linearis, 33 p. longis, 3 . latis, medio
leniter inflatis, apicibus lale rolundalis; area longitudinali anguste lanceo-
luta; siriis centro radiantibus ad apices convergentibus, 10 in 10 .



R o =

Anomoeoneis concreta. valvis lineari-ellipricis, apictbus late rostrato-
rotundalis, 32-86 u. longis, 16/,-20 4. latis; rhaphe recta; area longitu-
dinali lineari-lanceolata, latinsenla, area centrali lransversim asymmelrive
ampliala e partibns laleralibus duabus rolundalis (una magis quam allera)
composita; siriis lransoersis raclianiibus apices versus leviler convm'yerlli!n:s,
fere parallelis, medio deficientibus vel sensim valde abbreviatis, 15 in 10 4.,
tenue al distinete puncialis, granalis secus lineas longitudinales vix sinwosas
arcle ordinatis.

Vanheurckia loaensis, valvis clongato-ellipticis, apicibus late rotundalis
(non productis), 132-153 . longis, 27-32yu. lalis; siriis transoersis 16 in
10y., delicatis, paraflelis ad apices radiantibus; striis longitudinalibus 14
in 10y.., parum undulalis, quam {ransversus pawde magis conspieais, cirea
nodulum centralem carvalis parumaue latioribus; rhuphe filiformi, recla;
area longitudinalt lineari, wngusta, ad nodulum centralem vic ampliata,
inter duplicem costulnm sita.

Vanheurckia splendida, valvis lancevlato-cllipticis, apicibus gradatim atte
nualis, rolundatis, 120-132 p. longis, 27 . lalis; strits transversis 16/
in 10 ., purallelis, ad apices tantum radiantibus, manifesto grannlatis;
granualis iransversim param elongalis, in medio validioribus, in lineas ln
gitudinales 10 in 10 ., subanduolatas, circa nodulum cenlralem arcuatas
laxivsgue ordinatas serialis; rhaphe filiformi poris centralibus inter se satis
remotis, area anguste lineari inter duplicem costulam cinetu.

Amphera (Halamphera) oscitans, vafvis lafe sublunatis, 57 . loagis, 18 p.
lutis, apicibus introrsum arealis, productis sabinde rostratis; latere dor
suall lade arenato, latere ventrali ad medivm lumidutom: rhaphe recta ad
podos valde pedunce, marqgind ventrali valvae approximalta, nodulo centrali
elongato-clliplica; latere dorsuali siriis transversis, validis, crasse granula-
lis, usque ad apices radiantibns, rhaphen atlingenlibus, praeler 5 prope
nodulum centralem sitis aequaliter abbreviatis et hine area hyalinam rectan-
gulam linquentibus, {2 in 10 ., wedio parum latioribus, ad apices confer-
Huribus el densius punctulalis, granalis transverse elongatulis, longitudina
titer secus Nneas valde undulatas ordinalis; latere ventrall strits transversis
suhmarginalibus, delicatis.

Amphora (Halamphora) rastrigera, frastulis ¢ facie connectivali visis elon.
gato-ellipticts, marginibas lateralibus leniter convexis interdum snbparalle
lis, apice rostrato-truncatis, 27-46 g longis, 11-20 . latis; membrana
connectivali longitudinaliter perstrinla; valvis c'_ymbme‘)"m'mifms, apicibus
sitbeapilatis marginem veniralem versus hamulatis; tatere dorvsuali leniter
convexo, ventrall fere recto; rhaphe sabrecta, medio panlo inflexa, margini
venlrali magis approzimate quam dorsuali; strits transversis in latere dor-
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suali tantam notalis, rhaphen altingenitibus, delicatis, vix radiantibus, 16-
18 in 10 5.

Denticula thermalis var. fossilis, valvis 38-88 . longis, 912 4. latis;
strils transversis, ul in lypo binis sericbus granulorum confectis, 9t/,-1t in
10 y.; costis valde robustis 1'/,-2"/, in 10 y..; rhaphe submarginali; cele
rum ul i Lypo.

Nitzschia calamae, frustulis e facie connectivali visis lincaribus, margini-
bus parallelis, apice versus sensim sensimque allenualis, dein wirogue fine
laie obluso-fruncalis; membrana copnectivali latiusewla, secus axzem longi-
tudinis subliliter et dense striala; valvis linearibus, margine dorsuali sub-
recto, ventrali lene convexa, apicibus prolongatis, subconico productis ad
polos rolundatis val sabeapitatis, ad marginem veniralem leniter inflexis;
126-209 u.. longis, 12-18 p. latis; carina lata, punclis carinaltbus circiter
3 in 10 ., submarginalibus, instar baculi secus axin longitudinalem elnga-
fis, longitudine variis (valde elongatis plus minus brevis commixlis) ivregula-
riter serialis. Siriis iransversis 15-16 in 10, delicalis, obscire pnnciutis.

Nitzschia punae, firusiulis e facie connectivali visis longe lineari-lanceolal is,
in utrogie laterc leniler convexis, usque ad apices truncatos paulutim atle-
nualis; valvis longe lanceolatis, 175-183 y. longis, 15 . latis, ad utramque
Sinem sersim altenunalis, apicibus sabeapitato-productis; carina excentrica
angusta, punelis caripalibus circiter 21/, in 10 y., magnis, obovalis, irre-
gulariter seriatis, mediis duobus ceteris inferdam remolioribus; striis lrans-
versis tenuibus, 13 in 10 y.— Var. major, differt a praccedenti valvis ma-
Jjortbus, punctis carinalibus minoribus magisque inter s¢ remolis; valvarum
longitedo 345-322 ., lalitudo 15-16 p.

Surirella dubia, magna; frastulis secus longitudinalem axin heteropolari-
bus, e facie connectivali visis leviler cuneiformis; valvis plus minus late ova-
libus, plerumque obovato-cunealis, wlrogue polo lale rotundalis; 118-198 .
fongis, 34-129 . lalis; superficie valvaram conspicue plicata, plicis lineam
mediam non altingentibus et hinc spatium cenfralem fhiyalinune ambilie irre-
gilariter sed plane lanceolatum linquentibus ; costis 41/,-2 in 1t} .., inaequi-
distantibus, leviler ac irregulariler sinuosis, marginem versus valvae plus
minusve valde allenuatis ; zona marginali angustissima, ala paree prominenti
agyre visibili, in depressiontbus 1-3 rugulas nodufos marginales primo obtutu
Sfingentibus praebente; striis intercostalibus nitidis, 14-135 in 10 p.

La Plata, 23 de marzo de 1436.



— 34 —

Résume. — L'auntaur fait part du résultat de ses recherches diatomologiques
faites sur denx échanlillons du calcaire du bassin de Calama dans le désert chi-
lien. Au point de vue géologique il s'agit d’'un dépot lacustre dans un « bolson »,
prohablement d'age pléistocéne inférienr, Son contenu dialomigue, qui ne com-
prend que des espéces d’enn douce ou légérement sauindire, dans sa plupart
actuellement vivantes, conflirme cetie supposition. Les espbees suivantes sont
décyites comme nouvelles : Aehnanihes biassoletitana v. fossilts, Amphora oscitans.
A. rosirigera, Anmmoeoneis conerele, Cocconeis rouxiv. calamae, Denlicala thermalix
v, fossffis, Mastogleia atacamae v. calamae, M. patens, Navicula lorami, Nitzschia ca-
lamae, N. pundge, el v. mnjor, Surirella dubfa, Fanheurchia loaensis ev V. splendida.
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EXPLICACION DE LAS LAMINAS

LAMENA [

1-a. Coeconeis trifineala M. Per. et Hénib.
3.  Cocconeis rouxi Hérib, et Brun
4.  Coceoneis rowzi vae. intermedia (M. Per. et Hérih.)
D-6. (Coceoneis rouxi var. calamae n. var.
7. Coceoneis placenitdu var, englypta (Ehr.) Cleve
B-g. Mastogloia atacamne Husl.
i0.  Maslogloia atacamee var. celamae n. var.
11-12. Mastoglofa elliptica var. australis Cleve
13-16. Mastoglola elliptica var. dansei (Thw.} Cleve
i7-21. Mastoglota patens v, sp.
2. Slauroneizs atacamae Husl.
23-af. Anomoroneis concrela n. sp.
25-96. Pinnalaria distinela Husl.
a7.  Nawieala mulica var. birodis Husi.
28,  Naviealn viridule Kiilz.
2g.  Nevicwla halopiala {a, miror Haost.
3o. Navieule lorami n. sp.
31.  Cymbella microcephala Grun.
32-33. Fragilaria constraens var. elliplica (Schum.) Freng.
34-35. Fragilaria construens (a. trans. de var. ellipfice a var. venfer,
36. Opephora martyl Hérib.
37-38. Achnanthes biassolelliiana var. fossilis n. vor.
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18-17.
18.
I|.4
20.
ar.

33-24.
23.
ab.

27-30.

LAMINA LI

Vanheurchia loaensis n. sp.
Varheurckia splendida n. sp.
Ercyonema turgidum Greg.

Cymbelln pusilla Gran.

Amphora rosirigera n. sp.

Amphora oscilans n. sp.

Rhopalodia gibberala var. minueps O, Mall.
Rhopelodia argenting Bran

Denitcula elegans Kalz.

Denticula valids Grun.

flenticula thermalis var. Jossilis n. var.
Nitzschia sublinearis Hust.

Niizschia punae n. sp.

Nitzschia punae var. major n. var.
Nitzschia slagrorum Rabh.

Nitzschia calamae n. sp.

Nitzschie amphibia Gruao.

Nitzschia frauenfeldi Grun,

Melosira spinifera Musl.
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